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(57) Tiivistelma - Sammandrag 

Matkaviestinverkon paatelaitteistoon (10, 15) Iiitetaan no- 
pean alassuuntaisen tiedonsiirron toteuttamiseksi digitaali- 
sen yleisradiojarjestelman vastaanotin (14). Kun paatelait- 
teisto on esittanyt nopeaa, maaraaikaista alassuuntaista tie- 
donsiirtoa koskevan pyynnon, sille osoitetaan tietty erilli- 
nen osuus digitaalisesta yleisradiolahetyksesta. Digitaalinen 
yleisradio-ohjelma voidaan lahettaa samoilta tukiasemilta 
(3), joita kaytetaan matkaviestinliikenteessa. Jos sovelletaan 
OFDM-modulaatiota, yleisradiolahetyksessa voidaan kayt- 
taa laajalla alueella samaa taajuutta. 



For att utfbra snabb nedatgaende dataoverfbring ansluts en 
mottagare (14) i ett digitalt rundradiosystem till terminal- 
utrustningen (10, 15) i ett mobihelefonnat. Da terminal- 
utrustningen framfbrt en begaran om snabb nedatgaende 
dataoverfbring under en bestamd tid tilldelas den en viss 
skild andel av den digitala rundradiosandningen. Det digi- 
tala rundradioprogrammet kan sandas firan samma basstatio- 
ner (3) som anvands i mobiltelefontrafik. Ifall en OFDM- 
modulation tillampas kan samma frekvens anvandas pa ett 
vidstrackt omrade i rundradiosandningen. 
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Yhdistetty solukko- ja yleisradioverkko - Kombinerat cellular- och rundradionat 

Keksinto koskee yleisesti tiedonsiirtokapasiteetin parantamista solukkoradiojarjes- 
5 telmassa ja erityisesti kahden erilaisen radiojarjestelman joustavaa yhdistamista, 
jolloin kummankin ominaisuuksia kaytetaan valikoivasti hyvaksi tarjolla olevan tie- 
donsiirtokapasiteetin hyodyntamiseksi optimaalisella tavalla. 

Solukkoradioverkot muodostavat tarkeimman tiedonvalitysjarjestelman, jossa yksit- 
10 taisille kayttajille tarkoitetut langattomat paatelaitteet voivat olla kaksisuuntaisessa 
tiedonsiirtoyhteydessa keskuslaitteiden ja toistensa kanssa. Tunnetut solukkoradio- 
jaijestelmat, kuten GSM (Global System for Mobile telecommunications), on suun- 
niteltu erityisesti puheyhteyksien valittamista varten, jolloin niiden tiedonsiirtokapa- 
siteetti on suhteellisen rajoitettu. On kuitenkin oletettavissa, etta tulevaisuudessa 
15 kannettavilta paatelaitteilta edellytetaan paljon nykyista nopeampia ja monipuoli- 
sempia datansiirto-ominaisuuksia esimerkiksi nopeiden tiedostonsiirtojen tai kuva- 
pxihelinyhteyksien valittamista varten. Talloin on keksittava menetelmia ja laitteis- 
toratkaisuja, joilla pystytaan oleellisesti parantamaan digitaalisen tiedonsiirron no- 
peutta, tehokkuutta ja virheettomyytta. 

20 

Laitetekniikan kehittyessa on kuitenkin muistettava, etta kayttajaystavallisyyden 
sailyttamiseksi uudet ratkaisut eivat saisi tehda vanhemmista laitemalleista kovin 
nopeassa tahdissa kayttokelvottomia. Kayttajan mielesta voi olla turhauttavaa, jos 
vanha laite ei toimi uudessa jarjestelmassa. Nain ollen kapasiteettia lisaavat uudis- 
25 tukset tulisi tehda siten, etta vanhoja paatelaitteita on mahdollista kayttaa niiden al- 
kuperaiseen tarkoitukseen rinnan uusien ja monipuolisempien mallien kanssa. 

Tekniikan tason mukaisissa ratkaisuissa solukkoradioverkkojen tiedonsiirtokapasi- 
teettia on pyritty parantamaan lahinna antamalla tietyn nopean yhteyden kayttoon 

30 tavallista suurempi osa jarjestelman resxn*sseista. Esimerkiksi suomalaisesta patent- 
tihakemuksesta n:o 953282, "Kapeakaistaiseen TDMA-jarjestelmaan perustuva laa- 
jakaistainen sovellus", tunnetaan ratkaisu, jossa kapeakaistaisen tiedonsiirtojarjestel- 
man taajuuskaistoja voidaan antaa useampia kerrallaan tietyn nopean siirtoyhteyden 
kayttoon maaraajaksi. Ratkaisu perustuu havaintoon, jonka mukaan on mahdollista 

35 jakaa laajakaistaista modulaatiota vastaava toiminto rinnakkaisiksi modulointiloh- 
koiksi, joista kukin vastaa rakenteeltaan ja toiminnaltaan yhta tavallisen kapeakais- 
taisen jarjestelman modulaattoria. Samaa periaatetta soveltaen laajakaistainen demo- 
dulaattori voidaan koota rinnakkaisista kapeakaistaisista demodulaatiolohkoista. 



2 



101440 



Tekniikan tasossa viitataan myos nykyisten radiotiejarjestelyjen korvaamiseen jol- 
lain muulla yhteyskaytannolla. Suomalaisessa patenttihakemuksessa n:o 953283, 
"Yhdistetty radiosignaalin modulointi- ja monikayttdmenetelma ", selostetaan 
OFDM-modulaatiomenetelman (Orthogonal Frequency Division Multiplex) mah- 
dollista kayttoa TDMA-monikayttojaijestelmassa (Time Division Multiple Access), 
jossa matkapuhelimen ja solukkoverkon tukiaseman valinen tiedonsiirto tapahtuu 
purskeittain hyvin lyhyessa aikavalissa kerrallaan. Yksi OFDM-symboli koostuu 
tunnetusti samanaikaisista alkeiselementeista, jotka valitetaan vierekkaisilla alitaa- 
juuksilla. Mainitun patenttihakemuksen esittamassa ratkaisussa vain yksi alitaajuus 
tai-suhteellisen-pienijoukko alitaajuuksia nimetaan ensiimnmsen~symbolin_vaihere^- 
ferensseiksi, jolloin muiden alitaajuuksien modulaatio tapahtuu johtamalla vaihein- 
formaatio differentiaalisesti alitaajuudesta toiseen. Kun ensimmaisella symbolilla 
saadaan nain valitettya tietty vaiheinformaatio kaikille alitaajuuksille, seuraavien 
samaan sekvenssiin kuuluvien symbolien alitaajuuskohtainen vaihemodulaatio maa- 
ritellaan vaihe-erona edellisessa symbolissa samalla alitaajuudella valitettyyn sig- 
naaliin. 

Esitetyista tekniikan tason mukaisista ratkaisuvaihtoehdoista ensimmainen eli suu- 
remman kapasiteettiosuuden ohjaaminen valiaikaisesti tietyn yhteyden kayttoon ei 
rajoita vanhojen paatelaitteiden kayttoa, mutta saavutettu tiedonsiirtonopeuden lisa- 
ys jaa yleensa varsin vaatimattomaksi. Jalkimmaisessa jarjestelyssa on puolestaan se 
huono puoli, etta se edellyttaa taysin uudenlaisia laitteistoja, koska modulaatio- ja 
demodulaatiomenetelmaa taytyy vaihtaa. 

Esilla olevan keksinnon tavoitteena on esittaa menetelma, jolla solukkoradioverkon 
tiedonsiirtokykya voidaan merkittavasti lisata. Keksinnon tavoitteena on myos, etta 
sen mukaisista lisayksista huolimatta vanhoja paatelaitteita voidaan kayttaa edelleen 
jarkevalla tavalla. Lisaksi keksinnon tavoitteena on nostaa solukkoradioverkon siir- 
tokapasiteettia kayttamalla hyvaksi jo maariteltyja tiedonsiirron standardeja. Keksin- 
non tavoitteena on edelleen, etta sen mukaisesti tiedonsiirron resursseja voidaan ja- 
kaa dynaamisesti ja joustavasti eri kayttajien ilmaisemien tarpeiden mukaan. 

Keksinnon tavoitteet saavutetaan epasymmetri sella siirtoratkaisulla, jossa tiedonsiir- 
rossa tukiasemalta paatelaitteen suuntaan hyodynnetaan tarvittaessa nopeaa, laaja- 
kaistaista siirtomuotoa, ja tiedonsiirrossa paatelaitteelta tukiaseman suuntaan kayte- 
taan sinansa tunnettua solukkoverkon siirtomuotoa. 
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Keksinnon mukaiselle menetelmalle on tunnusomaista, etta tiedonsiirtojarjestelmasn 
paatelaitteiston kasittaessa 

- matkaviestinverkon viestinlaitteen kaksisuuntaisen tietoliikenteen valittamiseksi 
5 seka 

- yleisradiovastaanottimen yleisradiolahetyksen vastaanottamiseksi 

mainitussa menetelmassa siirretaan tietoa paatelaitteistosta tiedonsiirtoverkkoon 
mainitun matkaviestinverkon viestinlaitteen kautta ja tiedonsiirtoverkosta paatelait- 
1 0 teistolle mainitun yleisradiovastaanottimen kautta. 

Keksinto kohdistuu myos tiedonsiiitojarjestelmaan edella kuvatun menetelman to- 
teuttamiseksi. Keksinnon mukaiselle tiedonsiirtojarjestelmalle on tunnusomaista, 
etta mainittu tiedonsiirtoverkko kasittaa lalietinlaitteen yleisradiolahetyksen lahet- 
15 tamiseksi ja sen kanssa tahdistetusti toimivan lahetin/vastaanotinlaitteen matkavies- 
tinverkon kaksisuuntaisen tietoliikenteen valittamiseksi. 

Keksinto perastuu epasymmetriseen tiedonsiirtoratkaisuun eli erilaisen siirtokaytan- 
non soveltamiseen ylos- ja alassuuntaisessa liikennoinnissa. Ylossuimnalla tarkoite- 

20 taan vakiintuneen kaytannon mukaisesti tiedonsiirron suuntaa paatelaitteesta siirto- 
verkkoon pain ja alassuunnalla vastaavasti suuntaa siirtoverkosta paatelaitteeseen 
pain. Keksinnon mukaisesti epasymmetrista tiedonsiirtoa sovelletaan vain tarvitta- 
essa eli silloin, kun edellytetaan tavallista suurempaa siirtokapasiteettia. Talloin 
alassuuntaisessa tiedonsiirrossa kaytetaan digitaalisen yleisradiolahetyksen tyyppista 

25 ratkaisua, joka soveltuu digitaalimuotoisen tiedon lahettamiseen suurella nopeudella 
radiorajapinnan yli ja jonka kapasiteettia jaetaan dynaamisesti tarvitsijoiden kesken. 
Tavallisten puhelinyhteyksien valittamiseksi kaytetaan molempiin suuntiin tavan- 
omaisempaa, nykyisista solukkoradioverkoista tuimettua menettelya. 

30 Keksinnon mukainen tiedonsiirtojarjestelma muistuttaa rakenteeltaan nykyisia so- 
lukkoverkkojarjestelmia, koska siina on suuri joukko tukiasemia, joista kullakin on 
tietty maantieteellinen kattavuusalue eli solu. Tukiasemat ovat yhteydessa keskuk- 
siin, joissa on tarpeelliset tietokantavalineet paatelaitteiden liikkumisen hallitsemi- 
seksi ja niiden kayttooikeuksien toteamiseksi. Keksinnon mukaisessa jarjestelmassa 

35 samoja tukiasemia tai samalla alueella kuultavissa olevia yleisradiolahettimia kayte- 
taan yleisradiotyyppiseen lahetykseen, jossa tietty lahetysasema tarjoaa saannolli- 
sena sahkoisena jakelxma aani-, kuva- ja/tai tiedostomuotoisia tallenteita suurelle 
joukolle vastaanottajia. Kun jokin paatelaite pyytaa nopeaa alassuuntaista tiedonsiir- 
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toa, siina solussa, jossa kyseinen paatelaite on, tietty osa yleisradiolahetyksen ka- 
pasiteetista osoitetaan valiaikaisesti kyseisen paatelaitteen kayttoon. 

Keksinnon mukainen menetelma ja jarjestelma yhdistavat joustavalla tavalla toisaal- 
5 ta solukkoradiojarjestelman tarjoaman yksilollisen kaksisuuntaisen tiedonsiirtopal- 
velun monelle kayttajalle ja toisaalta yleisradiolahetyksen suuren kapasiteetin. Kayt- 
toliittymien ja -oikeuksien kontrollointi, paatelaitteiden liikkuvuuden hallinta, lasku- 
tustoiminnot ja tavanomainen puhelinliikenne tapahtuvat samaan tapaan kuin nykyi- 
sissa solukkoradiojarjestelmissa. Yleisradiolahetykseen voidaan kayttaa samoja 

10 tukiasemia, jolloin valtytaan paallekkaisten siirtoverkkojen rakentamiselta. Vaihto- 

ehtoisessa suoritusmuodossa_yleisradiol^ettimien_kattayuu 

jolloin niita tarvitaan vahemman kuin puhelinjarjestelman tukiasemia. Pelkkaan 
yleisradiovastaanottoon tai pelkkaan puhelinliikenteeseen tarkoitettuja vanhempia 
paatelaitteita voidaan kayttaa kuten ennenkin, koska keksinnon mukaista yhdistettya 

15 tiedonsiirtoa sovelletaan vain silloin, kun paatelaite osaa pyytaa sellaista. Jarjestel- 
man yhteenlaskettu siirtokapasiteetti voidaan jarjestaa riittavan suureksi ja eri toi- 
mintojen priorisointi voidaan tehda siten, etta dynaamisesti tapahtuva yleisradiola- 
hetyksen kapasiteetin valiaikainen varaus tietyn yhden paatelaitteen tai pienen paa- 
telaiteryhman kayttoon ei vaikuta tavanomaiseen radiovastaanottoon tai puhelinlii- 

20 kenteeseen. 

Seuraavassa selostetaan keksintoa yksityiskohtaisemmin viitaten esimerkkina esitet- 
tyihin edullisiin suoritusmuotoihin ja oheisiin kuviin, joissa 

25 kuva 1 esittaa kaavaniaisesti keksinnon eraan edullisen suoritusmuodon mukaista 
solukkoradioj arj estelmaa, 
kuva 2 esittaa kaavamaisesti sinansa tunnettua digitaalisen yleisradiolahetyksen 
kokoonpanoa, 

kuva 3 esittaa sinansa tunnettua digitaalisen yleisradiolahetyksen jakoa kanaviin, 
30 kuva 4a esittaa ajoituskaaviona lahetysta tietyilta keksinnon mukaisen tiedonsiir- 

tojarjestelman tukiasemilta, 
kuva 4b esittaa ajoituskaaviona lahetysta tietyilta keksinnon mukaisen tiedonsiir- 

tojarjestelman tukiasemilta, kun kaytetaan erasta vaihtoehtoista suoritus- 

muotoa, 

35 kuva 5 esittaa lohkokaaviona keksinnon eraan suoritusmuodon mukaista CDMA- 
hajotusta lahettimessa, 
kuva 6a esittaa kaavamaisesti keksinnon eraan suoritusmuodon mukaisessa tie- 
donsiirtojarjestelmassa tarvittavia laitteistoja, ja 
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kuva 6b esittaa kaavamaisesti keksinnon eraan toisen suoritusmuodon mukaisessa 
tiedonsiiitojarjestelmassa tarvittavia laitteistoja. 



Kuvissa kaytetaan toisiaan vastaavista osista samoja viitenumeroita. 

5 

Kuvassa 1 on esitetty solukkoradiojarjestelma, joka kasittaa useita keskuslaitteita 1, 
2 (MSC, Mobile Switching Center) ja kunkin niista alaisuudessa useita tukiasemia 
3, 4, 5, 6, 7, 8 (BTS, Base Transceiver Station). Jarjestelman kattavuusalue muodos- 
tuu tukiasemien 3-8 kattavuusalueista eli soluista. Jarjestelmaan on lisaksi liitetty 

10 yleisradiotyyppista lahetysta tuottava radioasema 9 (SP, Service Provider) ja jarjes- 
telman kattavuusalueella liikkuu suun maara paatelaitteita 10, 11, 12 (MS, Mobile 
Station), jotka ovat radioyhteydessa kulloinkin ainakin yhteen tukiasemaan 3-8. 
Osa paatelaitteista 10-12 voi olla radiovastaanottimia, jotka on rakennettu vain 
vastaanottamaan radioaseman 9 tuottamaa lahetysta. Toinen osa paatelaitteista 10 - 

15 12 voi olla sinansa tunnettuja solukkojarjestelman matkapuhelimia, jotka on raken- 
nettu vain lahettamaan ja vastaanottamaan puhelinliikennetta esimerkiksi GSM-jar- 
jestelman spesifikaatioiden mukaisesti. Keskuksista 1, 2 on lisaksi edullisesti tie- 
donsiirtoyhteys 13 muihin tiedonsiirtoverkkoihin, kuten johdinvalitteisiin pxihelin- 
verkkoihin ja tietokoneiden valisiin tietoverkkoihin. 

20 

Keskuslaitteiden 1 ja 2, tukiasemien 3 - 8 ja radioaseman 9 valiset tiedonsiirtoyhte- 
ydet seka yhteydet 13 keskuksista muihin tiedonsiirtoverkkoihin on edullisesti toteu- 
tettu kiinteina johdin- tai valokaapeliyhteyksina ja niissa voidaan soveltaa mita ta- 
hansa sinansa tunnettua suurikapasiteettista tiedonsiirtokaytantoa. Paatelaitteiden 

25 10-12 liikkuessa solusta toiseen niihin suunnattu paatelaitekohtainen tiedonsiirto 
on vaihdettava kulkemaan toisen tukiaseman kautta, mita kutsutaan yleisesti 
handover-toiminnoksi. Tiedonsiirron reititys keskusten 1, 2 valilla ja keskuksista 
tukiasemiin 3-8 perustuu keskusten yllapitamiin koti- ja vierailijatietokantoihin (ei 
erikseen esitetty kuvassa), joihin tallennettuja sijaintitietoja paivitetaan aina 

30 handover-toiminnon yhteydessa. Keskukset 1, 2 keraavat myos sinansa tunnetulla 
tavalla laskutustietoja sen perusteella, miten kukin paatelaite kayttaa verkon palve- 
luja. Lisaksi keskusten tietokantoja kaytetaan hyvaksi paatelaitteisin liittyvien kayt- 
tooikeuksien valvonnassa. 

35 Radioaseman 9 tuottama digitaalinen yleisradiolahetys voidaan keksinnon edullises- 
sa suoritusmuodossa tehda esimerkiksi DAB®-spesifikaatioiden (Digital Audio 
Broadcasting) mukaisesti. Kyseinen menettely digitaalisen yleisradiolahetyksen 
muodostamiseksi, lahettamiseksi ja vastaanottamiseksi on sinansa tunnettu ETSI:n 
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(European Telecommunications Standards Institute) standardista ETS 300 401, 
"Radio broadcast systems: Digital Audio Broadcasting (DAB) to mobile portable 
and fixed receivers". Keksinnon sovellettavuuden selvittamiseksi seuraavassa selos- 
tetaan kuviin 2 ja 3 viitaten lyhyesti DAB-jarjestelman niita piirteita, jotka ovat 
5 keksinnon kannalta merkittavia. 

Yksi standardin mukaisen lahetinlaitteen lahettama signaalivirta muodostaa DAB- 
kokonaisuuden 21 (DAB ensemble), joka voi sisaltaa kuvan 2 mukaisesti useita pal- 
veluita 22, 23, 24 (service). Kukin palvelu vastaa kayttajan kannalta nykyisten jar- 
jestelmien yhta radiokanavaa ja se koostuu yhdesta tai useammasta palvelukompo- 

-nentista-25^26,-27,-28,-29, 30-(service componert^^ 

25 voi sisaltaa esimerkiksi palvelun 22 tarjoaman audio-osuuden, kuten musiikin, tai 
jonkin siihen liittyvan dataosuuden, kuten parhaillaan soitettavan laulun sanat, tai 
muuta palveluun 22 liittyvaa informaatiota. Yksi palvelukomponentti 26 voi olla 
osana useampaa palvelua 22, 24. Palvelun kannalta oleellisinta palvelukomponenttia 
nimitetaan ensisijaiseksi palvelukomponentiksi (primary service component) ja mui- 
ta palveluun kuuluvia palvelukomponentteja nimitetaan toissijaisiksi palvelukompo- 
nenteiksi (secondary service component). Ensisijainen palvelukomponentti on usein 
palvelun tarjoama audio-osuus, mutta se voi olla myos jokin dataosuus. Palvelu voi 
sisaltaa palvelukomponentteina myos useita audio-osuuksia Kuvassa 2 on esitetty 
yhteys kunkin palvelun (esim. Radio A; 22) ja sen ensisijaisen palvelukomponentin 
(tassa tapauksessa Audio; 25) valilla paksulla viivalla. 

DAB-jarjestelman radiorajapinnan yli lahettimesta vastaanottimeen valitettava in- 
25 formaatio jaetaan sen tarkoituksen mukaisesti kuvan 3 esittamalla tavalla kolmeen 
kanavaan, jotka ovat palvelukanava 3 1 (MSC, Main Service Channel), nopea infor- 
maatiokanava 32 (FIC, Fast Information Channel) ja synkronointikanava 33 (Synch- 
ronization channel). Kanavat lahetetaan DAB-kehyksissa (engl. frame) 34. Edella 
mainitut palvelukomponentit 25 -30 valitetaan palvelukanavassa 3 1, joka on edel- 
30 leen jaettu erillisiksi konvoluutiokoodatuiksi alikanaviksi (3 la, 3 lb, 3 1c, 3 Id, 3 le 
kuvassa 2). Kukin alikanava voi valittaa yhden virtamuotoisen (stream mode) tai 
useampia pakettimuotoisia (packet mode) palvelukomponentteja. Palvelukompo- 
nenttien ja alikanavien keskinaista jarjestysta nimitetaan multipleksauskonfiguraa- 
tioksi (multiplex configuration). Nopea informaatiokanava 32 sisaltaa erityisesti 
35 mainittua multipleksauskonfiguraatiota koskevat tiedot (MCI, Multiplex Configu- 
ration Information), mutta sita voidaan kayttaa myos muiden tietojen valittamiseksi 
nopeasti lahettimelta vastaanottimelle. Synkronointikanavaa 33 kaytetaan jarjestel- 
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man lahetys- ja vastaanottotoiminnan ohjaamiseen, kuten lahetyskehysten synkro- 
nointiin ja vaihereferenssin valittamiseen. 

Suurin osa radioaseman 9 tuottamasta tietyn DAB-kokonaisuuden palvelukanavasta 
5 kaytetaan suurelle vastaanottajajoukolle tarkoitettujen palveluiden valittamiseen 
solukkoradiojaijestelman kattavuusalueella. Jarjestelma on kuitenkin rakennettu si- 
ten, etta sita voidaan laajentaa lisaamalla palvelukomponentteja, palveluja ja jopa 
DAB-kokonaisuuksia. Talloin voidaan varata tietty osuus naista resursseista nopei- 
den alassuuntaisten tiedonsiirtoyhteyksien toteuttamiseen, jolloin kyseiset tiedon- 
10 siirtoyhteydet on suunnattu vain yhdelle paatelaitteelle tai pienelle joukolle paate- 
laitteita. Jaljempana esitetaan esimerkinomaisia menettelyja, jo ill a tallainen tiedon- 
siirtoyhteys voidaan salata niin, etta muut paatelaitteet eivat voi vastaanottaa niille 
kuulumatonta tietoa. 

15 GSM-jarjestelman kaltaisissa solukkoradiojarjestelmissa paatelaitekohtainen lahetys 
ja vastaanotto tapahtuvat kapealla taajuuskaistalla. Jotta liikennointi ei aiheuttaisi 
hairioita muihin samaa taajuutta kayttaviin yhteyksiin, vierekkaisissa soluissa ei 
kayteta samoja taajuuksia. Myos nykyisissa yleisradiojarjestelmissa kaytetaan sa- 
man ohjelman lahettamiseksi eri lahettimien kautta eri taajuuksia, koska signaalin 

20 etenemismatka lahettimista tiettyyn vastaanottimeen on erilainen, jolloin samalla 

taajuudella lahetetyt signaalit karsisivat vastaanottimessa haitallisesta interferenssis- 
ta. DAB-jarjestelmassa sovellettava OFDM-modulaatiomenetelma, jossa lahetys 
koostuu suuresta maarasta tietyn keskitaajuuden ymparilla saannollisin valein olevia 
kapeahkoja alitaajuuksia, ei ole altis interferenssista tai yhden signaalin monitie-ete- 

25 nemisesta johtuville hairioille. Talloin DAB-lahetys voi tapahtua yksitaajuisessa 
verkossa (SFN, Single Frequency Network), jossa kaytetaan samaa keskitaajuutta 
laajan alueen kaikissa lahettimissa, jotka lahettavat samaa signaalia. OFDM-modu- 
laation avulla monitie-etenemisen kielteiset vaikutukset voidaan poistaa, ja sen si- 
jaan hyddyntaa eri asemilta tulevat samantaajuiset signaalit vastaanotossa. Yksitaa- 

30 juisen verkon eri asemilta tulevat signaalit summautuvat toisiinsa jo etenemistiella 
ennen vastaanottoa ja muodostavat vastaanotettavan OFDM-signaalin. 

Keksinnon mukaisessa solukkoradioverkossa suurelle vastaanottajajoukolle suun- 
nattu yleisradiolahetys voidaan lahettaa kaikkien tukiasemien 3-8 kautta samanlai- 
35 sena, jos kaytetaan OFDM-modulaatiota tai vastaavaa SFN-lahetyksen mahdollista- 
vaa menetelmaa. Paatelaitekohtaisen nopean alassuuntaisen tiedonsiirron multiplek- 
saus yleisradiotyyppiseen lahetykseen voidaan tehda joko TDMA- tai CDMA-peri- 
aatteella (Time Division Multiple Access, Coded Division Multiple Access). Naista 
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ensinmainittu tarkoittaa, etta kunkin tukiaseman lahettama yleisradiotyyppinen lahe- 
tys on jaettu syklisesti toistuviin aikavaleihin kuvien 4a ja 4b esittamalla tavalla. 

Kuvassa 4a on esitetty DAB-lahetysasemien BTS 3 ja BTS 4 lahettama yleisradio- 
5 tyyppinen lahetys esimerkinomaisena ajoituskaaviona. Kummankin lahetys koostuu 
DAB-kehyksista 34 ja lahettimet on synkronoitu niin, etta DAB-kehysten rajat ovat 
samanaikaiset. Koska lahettimet toimivat samalla lahetystaajuudella, niiden on kay- 
tettava samaa taajuusreferenssia. Kuvan 4a suoritusmuodossa kayttajakohtainen 
tieto eli kaikkiin valiaikaisesti keksinnon mukaisella tavalla perustettuihin paketti- 

10 valitteisiin yhteyksiin kuuluva tieto 36 lahetetaan DAB-kehyksessa nopean infor- 

maatiokana van_3 2_j a kaikille_yhtei sen yl eisradiolahetyksen 35 valissa. On huomat- 

tava, etta kuvan mittasuhteet on valittu graafisen selkeyden perusteella eivatka ne 
vastaa eri lahetysosien todellista kestoa. Kuvan 4a suoritusmuodossa tietty lahetin 
lahettaa DAB-kehyksen alussa olevan synkronointikanavan 33 ja siihen sisaltyvan 

15 TFPR-sjmibolin 33a (Transmission Frame Phase Reference), sita sexu*aavan nopean 
informaatiokanavan 32 ja kayttajakohtaisen tieto-osuuden 36 vain silloin, kun silla 
on kayttajakohtaisen tiedon lahetysvuoro. Lahettimet, joilla ei ole kayttajakohtaisen 
tiedon lahetysvuoroa, ovat taman ajan hiljaa. Yhtaaikainen SFN-tyyppinen lahetys 
kaikilta lahettimilta kasittaa vain kaikille yhteisen yleisradiolahetyksen 35 seka sen 

20 alussa vaihereferenssia valittavan TFPR-symbolin 33b. 

Kuvan 4a suoritusmuotoa voidaan kuvata siten, etta yhdessa DAB-kehyksessa yksi- 
lollisen datan osuus on allokoitu aina kokonaan yhdelle yleisradiolahetysta lahetta- 
valle asemalle. Lisaksi, koska nopea informaatiokanava 32 lahetetaan aina vain yh- 

25 delta asemalta kerrallaan, siihen voidaan tarvittaessa lisata yksilollista kontrolli-in- 
formaatiota. Kuvassa 4b on esitetty vaihtoehtoinen suoritusmuoto, jossa kayttaja- 
kohtainen tieto eli kaikkiin valiaikaisesti keksinnon mukaisella tavalla perustettuihin 
pakettivalitteisiin yhteyksiin kuuluva tieto 36 lahetetaan DAB-kehyksessa viimei- 
sena SFN-tyyppisten nopean informaatiokanavan 32 ja kaikille yhteisen yleisradio- 

30 lahetyksen 35 jalkeen. Talloinkin ne lahettimet, jotka eivat ole lahetysvuorossa, ovat 
hiljaa silla aikaa, kun yksi lahetin lahettaa kayttajakohtaista tietoa. Vaihereferenssin 
saamiseksi kayttajakohtaisen tiedon alkuun lisataan TFPR-symboli 33c. Kuvan 4b 
mukainen suoritusmuoto on lahempana nykyista DAB-standardia kuin kuvan 4a 
suoritusmuoto ja siina nopea informaatiokanava voi valittaa enemman tietoa, koska 

35 se lahetetaan jokaisessa kehyksessa jokaiselta lahettimelta. 

CDMA-monikaytossa sovelletaan samankaltaista periaatetta, jolloin DAB-lahetyk- 
sen synkronointikanava, nopea informaatiokanava ja palvelukanavan suurelle vas- 
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taanottajajoukolle tarkoitettu osuus lahetetaan kaikkien DAB-lahetysta lahettavien 
tukiasemien kautta samanlaisina, mutta solukohtaisesti yleisradiolahetykseen voi- 
daan liittaa CDMA-hajotettua, tietylle paatelaitteelle tarkoitettua tietoa. Edullisessa 
CDMA-suoritusmuodossa kayttajakohtainen tieto eli kaikkiin valiaikaisesti keksin- 
5 non mukaisella tavalla perastettuihin pakettivalitteisiin yhteyksiin kuuluva tieto la- 
hetetaan DAB-kehyksessa nopean informaatiokanavan ja kaikille yhteisen yleisra- 
diolahetyksen jalkeen, ja vain kayttajakohtainen tieto hajotetaan CDMA-menetel- 
malla. Kayttajakohtaista tietoa valittava kehyksen osa alkaa vaihereferenssisymbo- 
lilla, jota seuraavat hajotetut datasymbolit niille kayttajille, joilla on perustettu pa- 
10 kettivalitteinen yhteys. Eri kayttajat saavat oman datansa edullisimmin perakkain eli 
tietyn kayttajan dataosuus alkaa siita, mihin edellisen kayttajan osuus loppuu. Tieto 
siita, mista kehyksen kohdasta kunkin kayttajan paatelaite saa etsia omaa dataansa, 
valitetaan paatelaitteelle keksinnon mukaiseen jaijestelmaan kuuluvan kaksisuuntai- 
sen solukkoradiojarjestelman (esimerkiksi GSM-jarjestelman) kautta. 

15 

CDMA-suoritusmuodossa kunkin DAB-kehyksen alussa ovat SFN-tyyppiset syn- 
kronointikanava, nopea informaatiokanava ja palvelukanavan suurelle vastaanottaja- 
joukolle tarkoitettu osuus. Naista nopeaa informaatiokanavaa voidaan kayttaa 
broadcast-tyyppisen lahetyksen valittamiseen, kuten liikennetiedotukset ja hakulai- 

20 teviestit (engl. paging), seka normaaliin DAB-standardin mukaiseen palvelutietojen 
valittamiseen palvelukanavan sen osuuden osalta, joka on tarkoitettu suurelle vas- 
taanottajajoukolle ja joka voi olla esimerkiksi paikallisradio. Koko signaalin verho- 
kayra on taysin DAB-standardin mukainen, koska eri lahettimet eivat joudu jatta- 
maan lahetykseensa "aukkoja" samalla tavalla kuin edella selostetuissa TDMA- 

25 suoritusmuodoissa. Kehysten perussynkronointi tapahtuu myos taysin DAB-stan- 
dardin mukaisesti, joten tavanomainen DAB - vastaanotin pystyy vastaanottamaan 
suurelle vastaanottajajoukolle tarkoitetun osuuden eika keksinnon mukainen yksi- 
lollisen tiedon liittaminen lahetykseen vaikuta sen toimintaan. Eri lahettimet kaytta- 
vat kayttajakohtaisen tiedon hajotukseen erilaisia hajotuskoodeja, jolloin lahekkaiset 

30 lahettimet eivat hairitse toistensa lahettamaa kayttajakohtaista tietoa. 

Kuvassa 5 on esitetty lohkokaavio, joka kuvaa CDMA-hajotuksen toteutusta lahetin- 
laitteessa. Lohkossa 51 kayttajakohtainen tieto muunnetaan sarjamuodosta rinnak- 
kaismuotoon ja sille tehdaan sinansa tunnetut symbolikuvaus- (engl. symbol map- 
35 ping) ja taajuuslomitnstoiminnot (engl. frequency interleaving). Lohkoissa 52a - 52n 
tehtavan differentiaalikoodauksen jalkeen bittijonot hajotetaan lohkoissa cl - c4 ja 
tulokselle tehdaan kaanteinen Fourier-muunnos lohkossa 53. Ennen lahetysta lohko 
54 generoi lahetteeseen tarvittavat varmuusvalit (engl. guard intervals) ja muuttaa 
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sen rinnakkaismuodosta sarjamuotoon. Ainoa kuvan 5 esittama muutos DAB-stan- 
dardiin nahden on bittijonojen hajotus differentiaalisen koodauksen jalkeen. Keksin- 
to ei varsinaisesti rajoita kaytettavia hajotuskoodeja. Koska jarjestelma on aikatah- 
distettu, esimerkiksi Walsh-Hadamard-koodit ovat mahdollisia. Monitiekanavan ko- 
5 herenssikaistanleveys rajoittaa koodien pituutta. Kuvan 5 tapauksessa koodin pituus 
on 4. Kuvan 5 esittama suoritusmuoto on edullinen, koska hajotuksen toteuttaminen 
kantataajuudella (engl. baseband) ei edellyta samanlaista monimutkaista synkro- 
nointia kuin CDMA-tekniikassa yleensa. Bittisynkronointi varsinaisessa lahetteessa 
on olemassa DAB-standardin mukaisesti. 

10 

Yhdelle paatelaitteelle-tai-pienelle pMtelaiteiyhm^le-voidaan-maksimissaan osoittaa- 

yksi DAB-kokonaisuus nopeaa alassuuntaista tiedonsiirtoa varten, edellyttaen, etta 
sellainen on vapaana. Talloin kaytossa voidaan olettaa olevan noin 1,2 Mbit/s netto- 
kapasiteetti, jos koodisuhde on noin 0,5. Voidaan edelleen olettaa, etta jarjestelmassa 
15 tulisi olla vahintaan 2 tai 3 DAB-kokonaisuutta yhta operaattoria kohti, jotta jarkeva 
toiminta olisi mahdollista, mika kaistanleveytena vastaa noin viitta megahertsia. 

Digitaalinen yleisradiolahetys voidaan salata monilla sinansa tunnetuilla menetel- 
milla, jotta lahetysten luvaton vastaanotto olisi vaikeaa tai mahdotonta. Vastaanotta- 

20 ja saa yleensa kayttoonsa tietyn salauksen purkuavaimen, jonka yleisradiopalvelun 
myyja on tallentanut esimerkiksi alykorttiin. Myos GSM-jarjestelman ja muiden 
digitaalisten solukkoradiojarjestelmien standardit maarittelevat salausmenettelyn, 
jolla estetaan puhelujen salakuuntelu. Koska keksinnon mukaisessa menetelmassa 
solukkoradiojarjestelman keskus valittaa myos alassuuntaisen, tietylle kayttajalle tai 

25 pienelle kayttajajoukolle tarkoitetun yleisradiolahetyksen, se voi jarjestaa GSM- 
lahetyksen ja yleisradiolahetyksen salattaviksi siten, etta vastaanottava laitteisto 
kayttaa niiden purkamiseen samaa avainta. Talloin keksinnon mukainen menetelma 
ei edellyta ylimaaraisten purkuavaimien tallentamista vastaanottavaan laitteistoon. 

30 Seuraavaksi selostetaan keksinnon eraan edullisen suoritusmuodon mukaisessa jar- 
jestelmassa tarvittavia laitteistoja ja niiden kayttoa viitaten kuviin 6a ja 6b. Olete- 
taan esimerkin vuoksi, etta kayttaja on vieraaseen kaupunkiin saapuva autoilija, joka 
haluaa ladata kannettavan tietokoneensa muistiin kaupimgin katukartan digitaalises- 
sa muodossa. Kayttajan paatelaitteisto muodostuu kuvan 6a tapauksessa GSM-puhe- 

35 limesta 10, auton DAB-vastaanottimesta 14 ja kannettavasta tietokoneesta 15, jotka 
ovat johdin- tai infrapunavalitteisessa tiedonsiirtoyhteydessa keskenaan. Kayttaja 
soittaa puhelimella 10 tukiaseman 3 valityksella keskukseen 1 valitsemalla auto- 
maattisen karttapalvelun puhelinnumeron. Nauhoitettu tai elektronisesti tallennettu 
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tiedote kehottaa kayttajaa antamaan tietyn nappainkomennon, jonka keskus 1 tulkit- 
see tilaukseksi saada kaupungin katukartta nopeana datasiirtona. Keskus 1, jolla on 
yhteydet 13 erilaisiin tiedonsiirtoverkkoihin, ottaa ATM-verkon kautta yhteyden 
paikallisen karttakeskuksen tietopankkiin 16 ja valittaa sille kayttajan tilauksen ja 
5 kayttajatunnuksen. Tietopankki 16 lahettaa tilattua karttaa vastaavan tiedoston 

ATM-datasiirtona paikalliselle radioasemalle 9, joka normaalisti lahettaa audiomuo- 
toista DAB-ohjelmaa. Tiedosto multipleksoidaan DAB-lahetykseen, joka kulkee 
radioasemalta 9 matkapuhelinkeskukseen 1 ja edelleen tukiasemalle 3, jossa on 
GSM-lahetin/vastaanotinosuus 3a ja DAB-lahetin 3b. 

10 

Tukiaseman DAB-lahetin 3b lahettaa saamansa multipleksoidun DAB-lahetyksen, 
johon sisaltyy kyseisen kayttajan kayttajatunnuksella merkitty karttatiedosto. Kayt- 
tajan autossa DAB-vastaanotin 14 havaitsee lahetyksessa tiedoston, joka on merkitty 
GSM-puhelimen 10 valittamalla kayttajatunnuksella, jolloin se suorittaa tarvittavan 

15 demoduloinnin ja mahdollisten salausten avaamisen ja siirtaa tiedoston kannettaval- 
le tietokoneelle 15. GSM-puhelin 10 voi viela valittaa automaattisen kuittauksen 
merkkina tiedoston onnistuneesta vastaanotosta tukiasemalle 3, joka valittaa tiedon 
edelleen keskukseen 1 ja radioasemalle 9, jolloin tiedoston siirtoon varattu DAB- 
kapasiteetti vapautuu kaytettavaksi johonkin toiseen tarkoitukseen. Jos tiedoston 

20 siirto epaonnistui esimerkiksi akillisen radiosignaalin haipyman takia, kuittauksen 
asemesta voidaan lahettaa uudelleenlahetyspyynto. 

Edella on oletettu, etta keksinnon mukaisessa nopeassa alassuuntaisessa tiedonsiir- 
rossa kaytettava yleisradiolahetys (DAB-lahetys) kootaan valmiiksi radioasemalla 9, 

25 jossa siihen multipleksoidaan myos tietyille yksittaisille kayttajille suunnattu tie- 
donsiirto. Erassa toisessa suoritusmuodossa lahetys kootaan matkapuhelinkeskuk- 
sessa 1 tai vasta tukiasemassa 3, jolloin keskus 1 saa radioasemalta 9 vain sen tuot- 
tamat palvelut. Talloin edella selostetun esimerkkitapauksen karttatiedostoa ei tar- 
vitse kierrattaa radioaseman 9 kautta ja keskuksessa 1 ja/tai tukiasemassa 3 voidaan 

30 monipuolisemmin yhdistella eri lahteista saapuvia nopeita alassuuntaisia lahetyksia 
ja jakaa tehokkaammin jarjestelman kapasiteettia. 

Kuvassa 6b on esitetty suoritusmuoto, jossa solukkoverkon tukiasemat 3, 4, 5 ja 
yleisradiolahetin 61 ovat erillisia. Eri jarjestelmien tukiasemia ja lahettimia voi olla 
35 eri maara ja niilla voi olla erisuuri keskimaarainen kattavuusalue. Tyypillisesti so- 
lukkoverkon tukiaseman kattavuusalue on pienempi kuin yleisradiolahettimen, jol- 
loin jalkimmaisia on harvemmassa. Kuvan 6b mukaisessa jarjestemassa solukkover- 
kon tukiasemat 3, 4, 5 ja keskukset 1 eivat ole suorassa yhteydessa yleisradiopalve- 
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lua tarjoavaan radioasemaan 9 eika lahettimeen 61 vaan kaikki niiden valinen tie- 
donsiirto tapahtuu yleisen tiedonsiirtoverkon kautta. Taman suoritusmuodon toimin- 
ta vastaa kuvan 6a suoritusmuodon toimintaa, kuitenkin siten, etta DAB-multiplek- 
sauksen jalkeen yleisradiolahetysta ei ohjata solukkoverkon keskukseen vaan suo- 
5 raan radioaseman omalle radiolahettimelle 6 1 . 

Kuvien 6a ja 6b mukaisia suoritusmuotoja on myos mahdollista yhdistaa siten, etta 
tietyilla tukiasemilla on vain solukkoverkon (GSM-verkon) laitteistoja, tietyilla 
lahetysasemilla on vain yleisradioverkon (DAB-jarjestelman) lahettimia ja tietyilla 
10 yhdistetyilla asemilla on molempien jarjestelmien laitteistoja. 



Keksinnon mukaiselta jarjestelmalta edellytetaan, etta kayttajalla on solukkoverkon 
kaksisuuntainen viestinlaite (esimerkiksi GSM-puhelin 10) ja yleisradiovastaanotin 
(esimerkiksi DAB-vastaanotin 14) seka mahdollisesti tietokone 15, koska nopeaa 

1 5 alassuuntaista tiedonsiirtoa tarvitaan yleensa tietokoneiden valiseen datasiirtoon. 
Tukiasemalta 3 edellytetaan kuvan 6a mukaisessa suoritusmuodossa, etta siina on 
tavallisten solukkoverkon tiikiasematoimintojen 3a lisaksi yleisradiolahetin 3b. La- 
hettimen ei sinansa tarvitsisi olla tukiaseman yhteydessa, jos sama alueellinen katta- 
vuus saavutetaan sijoittamalla yleisradiolahettimet muulla tavalla kuten kuvassa 6b. 

20 On kuitenkin edullista pitaa niiden kattavuusalueet suhteellisen pienina, jotta yhdel- 
le kayttajalle tai pienelle kayttajaryhmalle varattu yleisradiolahetyksen osuus ei pi- 
taisi kyseista kapasiteettia varattuna kovin suurella maantieteellisella alueella. Kes- 
kukselta 1 edellytetaan kuvan 6a suoritusmuodossa, etta siina on tavallisten solukko- 
radiojarjestelman keskustoimintojen la, lb lisaksi valineet lc yleisradiolahetyksen 

25 ohjaamiseksi tukiasemille. Kuvan 6b mukainen keskus kasittaa vain yhteyden 13 
yleiseen tiedonsiirtoverkkoon. 
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Patenttivaatimukset 

1 . Menetelma kaksisuuntaisen tiedonsiirron toteuttamiseksi paatelaitteiston ( 1 0, 
14, 15) ja tiedonsiirtoverkon valilla, tunnettu siita, etta mainitun paatelaitteiston 
kasittaessa 

5 

- matkaviestinverkon viestinlaitteen (10) kaksisuuntaisen tietoliikenteen valittami- 
seksi seka 

- yleisradiovastaanottimen (14) yleisradiolahetyksen vastaanottamiseksi 

10 mainitussa menetelmassa siirretaan tietoa paatelaitteistosta tiedonsiirtoverkkoon 

mainitun matkaviestinverkon viestinlaitteen (10) kautta ja tiedonsiirtoverkosta paate- 
laitteistolle mainitun yleisradiovastaanottimen (14) kautta. 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta siina siirretaan 
1 5 tietoa tiedonsiirtoverkosta paatelaitteistolle myos mainitun matkaviestinverkon vies- 
tinlaitteen (10) kautta, jolloin edellytyksena tiedonsiirrolle tiedonsiirtoverkosta paa- 
telaitteistolle mainitun yleisradiovastaanottimen (14) kautta mainittu menetelma ka- 
sittaa vaiheen, jossa paatelaitteisto valittaa tiedonsiirtoverkkoon nopean alassuun- 
taisen tiedonsiirron aloittamista koskevan pyynnon. 

20 

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta mainittu 
tiedonsiirtoverkko kasittaa tukiasemia (3) radiolahetysta ja -vastaanottoa varten, 
jolloin ainakin yhta tukiasemaa kaytetaan seka matkaviestinverkon kaksisuuntaisen 
tietoliikenteen etta yleisradiolahetyksen valittamiseen. 

25 

4. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta tiedon- 
siirto tiedonsiirtoverkosta paatelaitteiston yleisradiovastaanottimelle (14) tapahtuu 
lahettimen (61) kautta, joka lahetin on ei sijaitse mainitun matkaviestinverkon tuki- 
asemassa. 

30 

5. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelma, tunnettu siita, etta 
mainittu yleisradiolahetys kasittaa erilliset ensimmaisen osan (33, 32, 35) ja toisen 
osan (36), joista mainittu ensimmainen osa kasittaa oleellisesti kaikille vastaanotta- 
jille yhtalaisesti tarkoitettua tietoa ja mainittu toinen osa on ainakin osittain osoitet- 

35 tavissa yksittaiselle vastaanottajalle tai pienelle vastaanottajajoukolle tarkoitetun 
tiedon valittamiseen. 
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6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta siina kayte- 
taan aikajakoista monikayttoa, jolloin mainitut ensimmainen ja toinen osa ovat ajal- 
lisesti erillisia sijoittuen syklisesti toistuviin aikavaleihin. 

5 7. Patenttivaatimuksen 5 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta siina kayte- 
taan koodijakoista monikayttoa, jolloin mainittu toinen osa on multipleksoitu mai- 
nittmm yleisradiolahetykseen kayttaen tiettya multipleksauskoodia. 

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta mainitun toi- 
10 sen osan multipleksoimiseksi mainittuun yleisradiolahetykseen kaytetaan hajotus- 

koodia lahetinlaitteistossa differentiaalikoodaustajvastoavan-toim^ 

kaanteista Foiuier-muunnosta vastaavan toimintovaiheen valissa. 

9. Tiedonsiirtojaijestelma kaksisuuntaisen tiedonsiirron toteuttamiseksi paatelait- 
15 teiston ja tiedonsiirtoverkon valilla, tunnettu siita, etta mainittu tiedonsiirtoverkko 

kasittaa yleisradiolaitteiston (3b; 9, 61) yleisradiolahetyksen lahettamiseksi ja siihen 
tiedonsiirtoyhteydessa olevan matkaviestinverkon (1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8) kaksisuun- 
taisen tietoliikenteen valittamiseksi. 

20 10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen tiedonsiirtojaijestelma, tunnettu siita, etta se 
kasittaa ainakin yhden tukiaseman (3), jolloin mainitun yleisradiolaitteiston lahetin- 
laite (3b) ja mainitun matkaviestinverkon lahetin/vastaanotinlaite (3a) sijaitsevat 
molemmat mainitussa tukiasemassa. 

25 11. Patenttivaatimuksen 9 mukainen tiedonsiirtojaijestelma, tunnettu siita, etta se 
kasittaa ainakin ensimmaisen tukiaseman (3), jolla on ainoastaan matkaviestinver- 
kon lahetin/vastaanotinlaitteisto, ja ainakin toisen tukiaseman (61), jolla on ainoas- 
taan mainitun yleisradiolaitteiston lahetinlaite. 

30 12. Jonkin patenttivaatimuksen 9-11 mukainen tiedonsiirtojaijestelma, tunnettu 
siita, etta se kasittaa multipleksointivalineet (DAB MUX) yksittaisille vastaanottajil- 
le tarkoitetun tiedon multipleksoimiseksi oleellisesti kaikille vastaanottajille tarkoi- 
tettuun yleisradiolahetykseen. 
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Patentkrav 

1. Forfarande for att utfora dubbelriktad dataoverfbring mellan en terminalutrust- 
ning (10, 14, 15) och ett databverfbringsnat, kannetecknat av att da namnda termi- 
nalutrustning omfattar 

5 

- ett mobiltelefonnat for overforing av dubbelriktad datatrafik till och fran mobiltele- 
fonen (10) samt 

- en rundradiomottagare (14) for att ta emot en rundradiosandning 

10 overfors vid namnda forfarande data fran terminalutmstningen till dataoverforings- 
natet via en mobiltelefon (10) i mobiltelefonnatet och fran dataoverforingsnatet till 
teiminalutrastningen via namnda rundradiomottagare (14). 

2. Forfarande enligt patentkrav 1, kannetecknat av att data overfors fran data- 
15 bverforingsnatet till terminalutrustningen ocksa via mobiltelefonen (10) i namnda 

mobiltelefonnat, varvid namnda forfarande som forutsattning for dataoverfbring fran 
dataoverforingsnatet till terminalutrustningen via namnda rundradiomottagare (14) 
omfattar ett steg i vilket terminalutrustningen formedlar en begaran om inledning av 
snabb nedatgaende dataoverfbring till dataoverforingsnatet. 

20 

3. Forfarande enligt patentkrav 1 eller 2, kannetecknat av att namnda dataover- 
foringsnat omfattar basstationer (3) for radiosandning och -mottagning, varvid 
atminstone en basstation anvands saval for formedling av dubbelriktad datatrafik i 
mobiltelefonnatet som rundradiosandning. 

25 

4. Forfarande enligt patentkrav 1 eller 2, kannetecknat av att dataoverfbringen 
fran dataoverforingsnatet till rundradiomottagaren (14) i tenninalutrustningen sker 
via en sandare (6 1 ), som inte befinner sig pa basstationen i namnda mobiltelefonnat. 

30 5. Forfarande enligt nagot av fbregaende patentkrav, kannetecknat av att 
namnda rundradiosandning omfattar skilt en forsta del (33, 32, 35) och en andra del 
(36), av vilka namnda forsta del omfattar data som ar vasentligt lika avsedda for alia 
mottagare och namnda andra del ar atminstone delvis tilldelbar for att bverfbra data 
avsedda for en enskild mottagare eller en liten grupp av mottagare. 

35 

6. Forfarande enligt patentkrav 5, kannetecknat av att tidsuppdelad multiplexe- 
ring anvands, varvid namnda forsta och andra del ar tidsmassigt skilda och hamnar i 
cykliskt upprepade tidsluckor. 
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7. Forfarande enligt patentkrav 5, kannetecknat av att kodfordelad multiplexe- 
ring anvands, varvid namnda andra del multiplexerats till namnda rundradiosand- 
ning under anvandning av en viss multiplexeringskod. 

5 8. Forfarande enligt patentkrav 7, kannetecknat av att for att multiplexera 
namnda andra del till namnda rundradiosandning anvands en diffusionskod i sandar- 
apparaten mellan ett fiinktionsteg motsvarande differentialkodning och ett funk- 
tionssteg motsvarande en omvand Fourier-transformation. 

9. Ett dataoverforingssystem for utforande av dubbelriktad dataoverforing mellan 
en terminalutmstning-och-ett^ 

overforingsnat omf attar en rundradioanlaggning (3b; 9, 61) for sandning av en rund- 
radiosandning och ett mobiltelefonnat (1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8) i dataoverforingsforbin- 
delse med denna formedling av dubbelriktad datatrafik. 

10. Dataoverforingssystem enligt patentkrav 9, kannetecknat av att det omfattar 
atminstone en basstation (3), varvid sandarapparaten (3b) i namnda rundradioan- 
laggning och sandtagaren (3a) bagge befinner sig pa namnda basstation. 

20 11. Dataoverforingssystem enligt patentkrav 9, kannetecknat av att det omfattar 
atminstone en forsta basstation (3), som endast har en sandtagarapparat i mobiltele- 
fonnatet, och atminstone en andra basstation (61), som endast har sandarapparaten i 
namnda rundradioanlaggning. 

25 12. Dataoverforingssystem enligt nagot av patentkraven 9-11, kannetecknat av 
att det omfattar multiplexeringsorgan (DAB MUX) for multiplexering av data 
avsedda for enskilda mottagare till en rundradiosandning avsedd vasentligt for alia 
mottagare. 
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Fig. 1 
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A translation of the abstract (Fl 101440) 



A receiver (14) of a digital broadcasting system is included in a terminal apparatus (10, 15) 
of a mobile communication system in order to achieve fast downlink communication. 
When a request for fast periodic downlink transmission has been performed by the 
terminal apparatus, a specific part of the digital broadcast transmission is allocated to it. 
The same base stations (3) can be used for digital broadcast transmission and mobile 
communication transmission. If OFDM-modulation is applied, the broadcast transmission 
can use the same frequency in a large area. 



